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Resumen: El presente articulo analiza como la contaminacion ambiental ha ido
en aumento a medida que el hombre fue evolucionando. En el afdn de mejorar
su forma de vida, el individuo ha hecho que el consumo de productos de un solo
uso sea cada vez mayor solo por el afan de cumplir con los estandares de calidad
en la presentacion de los mismos. Ademas, el uso de combustibles fosiles ha
modificado nuestras vidas a un ritmo con el cual el medio ambiente no puede
competir. Durante los tltimos afos el cambio climatico esta produciendo estragos
alrededor del mundo y por consecuencia es necesidad inmediata el frenarlo. Las
nocivas acciones del ser humano, al quemar en exceso combustibles fosiles,
arrojar basura no degradable a los rios (en su mayoria plasticos), verter desechos
toxicos (detergentes, quimicos de limpieza, aceites de cocina, residuos oleosos
entre otros); sabiendo que estos van a llegar de una u otra forma al mar, estan
ocasionando que el dafio ambiental se acelere considerablemente, hasta llegar a
un punto de no retorno. La presente investigacion nos centra exclusivamente en la
Rada Interior (RADIN) de la Base Naval del Callao (BASNACA), puntualmente
en la evaluacion de las medidas de gestion ambiental que se realizan para poder
enfrentar la contaminaciéon en dicha 4rea, basandose en la normativa vigente.
Esto ayudara a encontrar puntos de mejora, y asi poder recomendar la aplicacion
de algunas acciones mas eficientes acorde con el avance tecnologico actual.
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Abstract: This article analyzes how environmental pollution has increased as
man evolved. In the east of improving his way of life, the consumption of single-
use products has been increasing just to meet the quality standards in their
presentation. Likewise, the use of fossil fuels has modified our lives at a rate that
the environment cannot compete with. In recent years, climate change has been
causing havoc around the world and thus there is an immediate need to stop it.
The harmful actions of human beings for burning fossil fuels excessively, throwing
non-degradable waste into rivers (mostly plastics) and dumping toxic waste
(detergents, cleaning chemicals, cooking oils, waste oil, among others), knowing
that these will reach the sea one way or another, are causing this environmental
damage to accelerate considerably, to the point of no return. This research will
focus exclusively on Callao’s Naval Base (BASNACA) inner roadstead (RADIN),
specifically on the assessment of Environmental Management measures that are
carried out to face the pollution of said area, based on current regulations. This
will help find areas for improvement and recommend the implementation of some
more efficient measures in accordance with current technological progress.

Keywords: Procedures, technology, standards, pollution, waste oil, drainage,
sump, bilge, treatment, solid waste, inner roadstead.

1. INTRODUCCION

El Peru al tener una ubicacion geografica privilegiada, cuenta con una vasta
amplitud de especies animales y vegetales, los mismos que son susceptibles a las
alteraciones climaticas que se vienen dando en la actualidad. Esta biodiversidad,
en especial la que habita en el mar peruano, en las tltimas décadas se ha ido
degradando por acciones comerciales del hombre, quien, en un inicio, comenzo
a explotar los recursos existentes sin tener un respectivo control debido a la
ausencia de leyes y normas.

Asthu, Guillen y Aquino (1980) manifiestan que la contaminaciéon de las
aguas no solo pone en peligro la salud publica, sino también complica y encarece
el abastecimiento de agua a las poblaciones y a las industrias, perjudica a la
produccién pesquera y agraria, el deporte, y deteriora el valor estético de las
aguas superficiales. Algunos de estos factores perjudiciales se presentaban en la
Rada Interior (RADIN) de la Base Naval del Callao (BASNACA).
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En los afios 50, la BASNACA comenzd a modernizar sus instalaciones,
tratando de minimizar los efectos de los agentes contaminantes. En tal sentido,
se construyeron tres pozos sépticos de desagiie con la finalidad de mitigar la
descarga de desechos solidos, arrastrados por las aguas negras y aguas grises,
provenientes de las diferentes edificaciones de la Base Naval. Esta medida estaba
dirigida tinicamente a los desperdicios solidos, pero lamentablemente el liquido
almacenado era llevado a la troncal de descarga que, dependiendo del caso,
desembocaba en el rio Rimac o directamente al mar. En consecuencia estas aguas
contaminadas por efecto de la corriente ingresaban a la RADIN. En 1996, se
establecid como tema prioritario la gestion ambiental, la BASNACA adquiri6é un
equipo denominado OIL SKIMMER, el cual eraun separador de aguas oleosas, que
estuvo en funcionamiento por varios afios, limpiando la superficie de la RADIN
de liquidos grasos que provenian de las descargas, de las aguas de sentinas y de
las diversas embarcaciones ubicadas en el area.

Enreferencia ala gestion ambiental, Scarsi (2000) sostiene que: “‘es la estrategia
mediante la cual se organizan las actividades antropicas que afectan al ambiente,
con el fin de lograr una adecuada calidad de vida, mitigando o previniendo los
problemas ambientales” (p. 286).

Rocha (2018) refiere que:

Existen varios vectores de donde proviene la contaminacién de la Rada Interior
... residuos arrastrados por la corriente proveniente de la desembocadura del Rio
Rimac, residuos oleosos resultante del mal mantenimiento de las embarcaciones
pesqueras que se encuentran amarradas en los distintos muelles ... residuos dejados
por las naves mercantes que amarran en los muelles de APM Terminals y Dubai
Port World (D.PW.) ... descargas de los desagiies sin tratamiento; el achique de agua
de sentinas, aguas grises y aguas negras procedente de los buques que se trasladan
y/o ubican en el area y la ampliacion de la bocana del Puerto del Callao, que debido
a la corriente submarina, genera que los contaminantes ingresen de una manera
mas rapida y directa a la RADIN ocasionando acumulacion de grasa, materia fecal,
residuos solidos (plasticos) y animales muertos en las inmediaciones de los muelles
de la BASNACA, causando un impacto ambiental negativo.

Durante el desarrollo del presente estudio, se ha podido vislumbrar como
puntos de mejora que, la BASNACA debe desarrollar una normativa detallada
sobre la gestion ambiental en la RADIN, pese a que actualmente cuenta con
directivas muy precisas sobre el actuar ante una eventualidad para controlar y
combatir derrames de petroleo y sus derivados, y otras sustancias contaminantes
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en el mar dentro de su 4rea de responsabilidad. Cabe resaltar que para aminorar
los efectos de la contaminacion en la RADIN, la BASNACA ha contratado
empresas privadas para la limpieza periddica en los pozos sépticos, asimismo, se
resalta el saneamiento diario que realiza una embarcacion de acopio de residuos
organicos e inorganicos, a cargo de BASCANA, la cual a su vez cuenta con
personal designado semanalmente para mantener la superficie del mar en las
inmediaciones de todos los muelles bajo 6ptimas condiciones higiénicas.

Este trabajo tiene como interrogante principal, ;como se esté llevando a cabo
la gestion ambiental en la Rada Interior de la Base Naval del Callao?, del cual se
desprenden tres objetivos especificos:

* Analizar la normatividad del sistema de gestion ambiental con respecto a la
contaminacion de la Rada Interior de la Base Naval del Callao.

* Analizar los procedimientos de gestion ambiental con respecto a la
contaminacion de la Rada Interior de la Base Naval del Callao.

* Analizar nuevas tecnologias existentes de gestion ambiental con respecto a
la contaminacién de la Rada Interiorde de la Base Naval del Callao.

2. MATERIAL Y METODOS

2.1. Disefio

La presente investigacion es una narrativa basica y general de la gestion
ambiental en la RADIN de la BASNACA, por lo que no se han aplicado cuadros
estadisticos, debido a que se trata de un articulo del tipo cualitativo.

2.2. Poblacion

Respecto a la poblacion, participaron oficiales, tanto en situacion de actividad
como en retiro de la Marina de Guerra del Pera (MGP), los mismos que cuentan
con experiencia en las actividades del ambito acuatico. Adicionalmente, se
considero toda la normatividad vigente nacional e internacional relacionada al
trabajo de investigacion.

2.3. Entorno

La investigacion se realizd en la BASNACA, verificando la informacion
relacionada a los muelles denominados marginal, ante dique, y de montajes.
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TABLA 1
Poblacion
Oficiales Cantidad
Contralmirante Eugenio Rey Sanchez Solano 1
Comandante de la Segunda Zona Naval
(enero-diciembre 2018).
Presidente del Consejo Directivo del Instituto del Mar del 1
Pera MSC (Master of Science) Vicealmirante enretiro (1)
Javier Gaviola Tejada (enero-diciembre 2018).
Sr. Capitan de Navio Fernando Vegas Castafieda,Director 1
de medio ambiente de la Direccion General de Capitaniasy
Guardacostas (enero-diciembre 2018).
Fuente: Datos provienen de la muestra de estudio.
TABLA 2
Muestra
Sujetos Cantidad Criteri9§ de
seleccion
Calm Eugenio Rey Sanchez Solano Comandante dela Conocimiento
Segunda Zona Naval (enero- diciembre 2018). 1 delosProcesosy
experiencia
Presidente del Consejo Directivo del Instituto del Mar del Conocimiento
Pert MSC (Master of Science) Vicealmirante enretiro (r) 1 delosProcesosy
Javier Gaviola Tejada (enero-diciembre 2018). experiencia
Sr Capitan de Navio Fernando Vegas Castafieda,Director Conocimiento
de medio ambiente de la Direccion General de Capitaniasy 1 delosProcesosy
Guardacostas (enero-diciembre 2018). experiencia

Fuente: Datos provienen de la muestra de estudio.

Asimismo, se observo las inmediaciones de la desembocadura del Rio Rimac
y del muelle N° 7 del APM Terminals. Paralelamente, se visité la Direccion
de Capitanias y Guardacostas (DICAPI) con la finalidad de obtener toda la
normatividad vigente, nacional e internacional, relacionada con la investigacion.
Adicionalmente, se consideraron como fuentes de informacion algunas revistas

especializadas sobre temas de gestion ambiental.
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Para el analisis de resultados se efectuaron entrevistas a quienes, en base a sus
conocimientos y experiencias aportaron lo siguiente:

TABLA 3
Entrevista al Sr Vicealmirante (r) Javier Gaviola Teja

da.

Categoria Pregunta Evaluacién delarespuesta

(Cual eslanormatividad
del sistema de gestion
ambiental conrespectoala
contaminacion existente
enlaRADINdela
BASNACA?

Normas

(Lasnormas vigentes
vandeacuerdo conla
gestion ambiental en el
manejo preventivo de
lacontaminacion de la
RADIN delaBASNACA?

Noseobservoun claro
conocimiento de lasactuales directivas
paramitigar lacontaminacion.

Se evidencian puntos de mejoraen la gestion
ambiental. Sibien existe un grupo de contingencia
ante derrames de hidrocarburos y recoleccion
debasuraflotanteenla RADIN, estoresulta
insuficiente paramejorarlacalidad del mar. Se
deben establecer procedimientos mas rigurosos,
deacuerdo conlo establecidoenel MARPOL
73/78, el cual tiene seis anexos donde se disponen
reglas especificas paaprevenirla contaminacion.

(Coémosonlos
procedimientos del
sistema de gestion
ambiental conrespecto
alacontaminaciéndela
RADINdelaBASNACA?

Procedimientos

(Losprocedimientos que
seaplicanenlaactualidad
ayudanamitigar el impacto
ambiental negativo por
efecto delacontaminacion
existenteenlaRADIN de
laBASNACA?

Existen normativasy procedimientos
establecidos en directivas subsidiarias, pero estas
deben serrevisadas con lafinalidad de verificar si

estanacorde a las exigencias de laactual gestion
ambiental, asi como para dictar lineamientos
clarosaportodoslosusuarios.

EnelcasodelacontaminaciondelaRADIN dela
BASNACA, solo existeunplande eventualidad
paravigilary combatir derrames de hidrocarburos
yotras sustancias contaminantes en el mar,
dispuesto enla Directivadela Comandanciade
laBase Naval del Callao (COMBACA) Nro. 001-
2012,1amisma que fue aprobada con Resolucion
de Capitanias Nro. 153-2012. Caberesaltar que no
existe otradirectiva que prevengala contaminacion
delaRADIN delaBASNACA, locual se considera
comounpunto de mejoraque se debe aplicar.
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(Comoaplicanlos
procedimientos, el
personal naval en el
sistema de gestion
ambiental conrespecto
alacontaminaciéndela
RADINdelaBASNACA?

(Elpersonalnaval conoce
los procedimientos a seguir
conlafinalidad deevitarla
contaminacion del medio
acuaticodelaRADIN de
laBASNACA, cuando se
encuentranrealizando sus
labores cotidianas?

La contaminacion en la rada interior de la Base Naval
del Callao y la aplicacion de Gestion Ambiental
Callao’s Naval Base Inner Roadstead Pollution and
Implementation of Environmental Management

Elpersonal que laboraenlaRADIN tiene vago
conocimiento de lo que significala contaminacioén
delmar, ignorando el impacto que generan los
desperdicios arrojados. asi como el descargue de
lasaguas de sentinasal mar.

Sehapodido observar que existe conocimiento,
perose debenrealizar trabajos de sensibilizacion
para fortalecerlos y lograruna cultura
organizacional de cuidado de nuestro mar.

Tecnologias

(Conoceud. delasnuevas
tecnologias existentes
paraelsistemade gestion
ambiental conrespecto
alacontaminacionenla
RADIN delaBASNACA?

(Conelempleode
nuevas tecnologias,
sepuede minimizarla
contaminaciondela
RADINdelaBASNACA?
(Cudl creeusted que seria
esetipodetecnologia?

Sepueden implementar diversas tecnologias para
el seguimiento y monitoreo de lacontaminacion
acudticay atmosférica. Actualmente, otros
puertos internacionales disponen de distintos
sistemasy aplicaciones, por ejemplo, sensores
medioambientales, muestreadores de aire para
laevaluacion de plomo y material articulado;
asimismo, en lazonaacuatica se pueden instalar
medidores de pH, oxigeno disuelto y turbidez,
que pueden darunaindicacion delabuenaomala
calidadacuaticaenlaR ADIN.

Conlatecnologiase puede minimizarla
contaminacionenlaRADIN, empleando
sensores medioambientales, muestreadores de
aguayaire, asi como, sistemas de monitoreo
y evaluacion de presencia de plomoy material
articulado, y adicionalmente medidores de pH,
oxigeno disuelto, turbidez y de componentes
sedimentologicos, que determinen la calidad del
aguademar.
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Otras acciones que coadyuven al empleo de
tecnologia deberian ser el mantenimiento
preventivo de motores, vehiculos y maquinarias,
asi comorealizar limpiezas efectivas del area
acuaticay terrestre adyacente, tomando en cuenta
los posibles focos o fuentes de contaminacion.

Se debe implantarun control de conexiones
ydescargas, en especial las de combustibles
ymateriales peligrosos y aguas negras, estas
tienen que ser constantemente monitoreadas.
Los vertimientos tienen que ser tratados en
plantas donde se reduzca sustancialmente la
concentracion de los contaminantes, aniveles
pordebajo delos limites permisibles.

Fuente: Datos provienen de la muestra de estudio.

TABLA 4

Entrevista al Sr Contralmirante Eugenio Rey Sanchez Solano.

(Cual eslanormatividad
del sistema de gestion
ambiental conrespectoala
contaminacion existente
enlaRADINdela
BASNACA?

Normas

(Lasnormas vigentes van
deacuerdo conlagestion
ambiental en el manejo
delacontaminaciondela
RADIN delaBASNACA?
(Porqué?

Se vienen identificando los impactos ambientales

que se estan produciendo comoresultado de las

actividades queserealizanenlaRADINconla

finalidad de determinar el grado de afectacion
y establecer medidas correctivas, tomando

enconsideracion los instrumentos de gestion
ambiental correspondientes a lanormativa
ambiental nacional vigente.

Se viene desarrollando esfuerzos parala
consolidacion del Departamento de Gestion
Ambiental que dirigira el Sistema de Gestion
AmbientalenlaRADIN delaBASNACA, sin
embargo, se vienen aplicando algunas acciones de
gestidn ambiental en cumplimiento alanormativa
ambiental vigente por ejemplo, larecoleccion de
losresiduos s6lidos de &mbito municipal por la
empresa Eslimp Callao S.A,lacual cumpleconla
normativaambiental correspondiente
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Procedimientos

({Comoson los
procedimientos del
sistemade gestion
ambiental conrespecto
alacontaminaciondela
RADIN delaBASNACA?

(Losprocedimientos que
seaplicanenlaactualidad
ayudanaminimizar
el impacto ambiental
negativo porefectodela
contaminacion existente
enlaRADINdela
BASNACA?

({Comoaplicanlos
procedimientos, el
personalnaval en el
sistema de gestion
ambiental conrespecto
alacontaminaciéndela
RADINdelaBASNACA?

(Elpersonalnaval conoce
los procedimientos a seguir
conlafinalidad de evitarla
contaminacion del medio
acuaticodelaRADIN de
laBASNACA, cuando se
encuentranrealizando sus
labores cotidianas?

La contaminacion en la rada interior de la Base Naval
del Callao y la aplicacion de Gestion Ambiental
Callao’s Naval Base Inner Roadstead Pollution and
Implementation of Environmental Management

Se cuenta con ladocumentacion enrelacionalos
procedimientos establecidos paralarecoleccion
delosresiduos solidos de ambito municipal
efectuadoporlaempresa Eslimp Callao S.4, 1a
cual estipulalarutaque deberecorrerlaunidad
recolectora, asi como ladisposicion de las bolsas
deresiduos aemplear, su correctaubicacion
yselladorespectivo. Asimismo, se dispone
lalimpiezadiariadelaRADIN, mediantela
recoleccion deresiduos solidos através deuna
embarcacion que utilizaredes parael recojo de
los desperdicios, y posteriormente colocarlos en
contenedores para sudisposicion final por parte de
laMunicipalidad del Callao.

Adicionalmente alo mencionado, en el punto
anterior con el proximo funcionamiento
del Departamento de Gestion Ambiental se
proporcionara unmejor procedimiento y control a
través, del Plan de Manejo Ambiental que se viene
disefiando.

Elpersonal técnico de mayor experienciaes el
encargado delasupervisiony cumplimiento
delasordenes; asimismo, se viene aplicando
unacampaiia de concientizacion al personal

involucrado sobre laimportancia de sus acciones
paralareducciondelacontaminaciénenla
RADIN,ycomo ello contribuye alapreservacion
delos ecosistemas marinos costeros.

Sehaobservado que tienen un conocimiento
basico. Se debe continuar conlasacciones
de sensibilizacionrespecto alos efectos
delacontaminaciondelaRADINyalos
ecosistemas marinos costeros. Asimismo, se
debe daraconocer que las principales fuentes
de contaminacion delaRADIN, se produce por
losderrames accidentales de hidrocarburos
procedentes de los buques, laacumulacion de
monticulos de residuos s6lidos de embarcaciones
ydeladesembocaduradelrio Rimac.
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Laaplicacion de tecnologias, como eluso de
dispersantes ecologicos, contribuirden la
reduccion del impacto ambiental enla R ADIN.

Fuente: Datos provienen de la muestra de estudio.

TABLA 4

Entrevista al Sr. Capitan de Navio Fernando Vegas Castarieda.

(Cudleslanormatividad
del sistema de gestion
ambiental conrespectoala
contaminacion existente
enlaRADINdela
BASNACA?

Normas

(Lasnormasvigentes van
deacuerdo conla gestion
ambiental en el manejo
delacontaminaciondela
RADINdelaBASNACA?

Dentro de lanormativanacional vigente se
encuentralaLeyN°28611 - Ley General del
Ambiente, la cual ordena el marco normativo
legal parala gestion ambiental en el Perti. Las
Normas Especificas son: El Decreto Legislativo
N° 1147 y sureglamento aprobado mediante
elDecreto Supremo N°015-2014-DE. Ley N°
27446 - Ley del Sistema Nacional de Evaluacion
deImpacto Ambiental y sureglamento aprobado
mediante D.SN°019-2009-MINAM. Ley N°
29325 - Ley del Sistema Nacional de Evaluacion
y Fiscalizacion Ambiental, cuyo sistema tiene
por finalidad asegurar el cumplimiento dela
legislacion ambiental de acuerdo conlo dispuesto
enlaLeyN°28611 - Ley General del Ambiente,
enlaPolitica Nacional del Ambiente y demas
normas, politicas, planes, estrategias, programas
yacciones destinadas acoadyuvar ala existencia
deecosistemas saludables, viables y funcionales,
parael desarrollo delas actividades productivas
yelaprovechamiento sostenible de los recursos
naturales que contribuyan a una efectiva gestion
y proteccion del ambiente, las cuales recaenen
Entidades de Fiscalizacion Ambiental (EFA),
como es el caso dela Autoridad Maritima, yaque
esta considerado como EFA de caracter sectorial.

Las citadasnormas estan vinculadas directamente
alaGestion Ambiental delazona correspondiente,
tanto enmateria de prevencion como en correccion
ambiental, cuyo cumplimiento debe estara cargo
delosoperadores delaR ADIN y supervisada por
la Autoridad Maritima Nacional (AMN).
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Procedimientos

(Comosonlos
procedimientos del
sistema de gestion
ambiental conrespecto
alacontaminaciéndela
RADINdelaBASNACA?

(Losprocedimientos que
seaplicanenlaactualidad
ayudanaminimizar
el impacto ambiental
negativo porefectodela
contaminacion existente
enlaRADINdela
BASNACA?

Antes del inicio de cualquier proyecto de
inversion, el recurrente debe obtener la obtencion
de su Certificacion Ambiental, resolucion
mediante lacual se aprueba el Estudio de Impacto
Ambiental, como mecanismo preventivo. el
mismo que también incluye actividades aser
ejecutadas de serel caso enun posterior siniestro.

Durantelaejecucion delaobra, dedarseun
“elemento que genere dafo” al medio ambiente, se
iniciael procedimiento contemplado en el Decreto

LegislativoN° 1147.

Sila fuente es determinada poruna fuente
conocidase contiene el vertimiento deliberado
del agente causante de manerainmediata,
este procedimiento debera ser ejecutado porla
empresa. Si las capacidades sonrebasadas, la
Capitania de Puertoactivael plande accion local
distrital paraatender dicha contingencia, yuna
vez contenido, laempresa causante del incidente
deberainiciartodas las acciones pararecuperar
elagente causante y buscar mitigar los efectos
que este hubiese podido ocasionar en el medio
acuatico, para posteriormente la Capitaniade
puerto inicie el proceso sumario.

Enrelacionalo antes mencionado, estos
procedimientos coadyuvanaprevenirla
contaminacion en el medio acuatico, perono
garantizan que sean efectivos, yaque, para
laprevencion de la contaminacion del medio
acuaticoenlaRADIN, pueden existiractividades
queno generan grandes volimenes de descargas,
pero, porun efecto acumulativo estos repercuten
en la generacion de un mayor impacto ambiental,
cobrando importanciasignificativa. La conciencia
ambiental y el compromiso hacia el medio
acuatico por cada operador, contribuyen para
prevenirlaafectacion al medio acuatico altamente
sensible. Basicamente, para el cumplimiento los
citados procedimientos, estanalineados conlo
dispuesto porla Autoridad Maritima Nacional,
encuanto alos dispositivos nacionales y aquellos
compromisos ambientales del cual el Perti es parte.
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(Comoaplicanlos
procedimientos, el
personal naval en el
sistema de gestion
ambiental conrespecto
alacontaminaciéndela
RADINdelaBASNACA?

(Elpersonalnaval conoce
los procedimientos a seguir
conlafinalidad deevitarla
contaminacién del medio
acuaticodelaRADIN de
1laBASNACA, cuando se
encuentranrealizando sus
labores cotidianas?

Se cuenta coninstalaciones en tierra que brindan
facilidadesalos operadores dentrodelaRADIN,
afindeevitar que algiin componente ajeno al
medio acudtico ingrese y puedaincrementar las
concentraciones actuales del medio acuaticodela

RADIN.

Elpersonal tiene conocimiento aunnivel
basico, razon porla cual, es necesario realizar
capacitaciones constantes de educacion
ambiental. Esta debilidad se consideracomoun
punto de mejora.

(Conoce Ud. delasnuevas
tecnologias existentes
parael sistema de gestion
ambiental conrespecto

Tecnologias
alacontaminaciénenla

RADINdelaBASNACA?

Se conoce adicionalmente del uso de dispersante
ykits antiderrames, el empleo de unaesponja
reutilizable que recoge derrames de petroleo,
absorbiendo hasta 90 veces supeso, extrae el crudo
delasuperficiey profundidad delasaguas. Se
afirma que este material puede volver autilizarse
repetidamente, después de retorcerlo para extraer
elpetroleorecuperadoy depositarlo enun tanque
deretencion, lo cualreduce en granmedida los
residuos resultantes del proceso de limpieza de
vertidos, permitiendo mitigar derrames enormes
conunapequefla cantidad de material absorbente.

Asimismo, se conoce que existen diversas
empresas especializadas que promueven el uso
detecnologias de punta paramitigary proteger el
medio acuatico, los cuales brindan sus servicios
especializados, sinnecesidad que laempresa tenga
queinteractuar directamente con el componente

ambiental contaminado.
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Elusodelatecnologia, dedicadaalarecuperacion
del componente ambiental afectado, podria
traer beneficios, dependiendo basicamente si
eltratamiento es quimico y/o fisico. Siendo
latecnologia necesaria paramantener
adecuadamente el medio ambiente. Las
tecnologias ofrecen ventajas claves sobre las
técnicas que se vienen utilizando para eliminarlas
acumulaciones en lasuperficie del aguay plumas
(dispersiones que van aladeriva) subacuaticas de
petrdleoy derivados petroliferos, que se producen
después deunderrame o deuna fugaenuna
tuberia. Ademas derecuperar diferentes tipos de
aceite encimao debajo de lasuperficie del agua, los
liquidos recuperados pueden ser purificados para
suuso a futuro, tomando en consideracion que se
encontraran debajo de los limites permisibles.

Fuente: Datos provienen de la muestra de estudio.
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4. DISCUSION

4.1. Objetivo N°1: Analizar la normatividad del sistema de gestion
ambiental con respecto a la contaminacion de la RADIN de la BASNACA.

Categoria N°1: Normas
Pregunta N°1: ;Cudl es la normatividad del sistema de gestion ambiental
con respecto a la contaminacion existente en la RADIN de la BASNACA?

Podemos interpretar que:

Rey-Sanchez (2018) y Vegas (2018) confirman que tienen pleno conocimiento
de la existencia de normas a nivel nacional que marcan los lineamientos para
prevenir la contaminacion ambiental del mar peruano.

La observacion sobre las normas ausentes que vayan relacionadas a la gestion
ambiental en la RADIN, segin Gaviola (2018), la BASNACA no cuenta con
directivas que contrarresten la contaminacion. Siendo este un punto de mejora a
tomar en cuenta.

Pregunta N°2: ;Las normasvigentesvan de acuerdo con la gestion ambiental
en el manejo de la contaminacion de la RADIN de la BASNACA? ;Por qué?

Podemos interpretar que:

Rey Séanchez (2018) y Vegas (2018), ambos muestran total conocimiento de la
normativa nacional e internacional para prevenir la contaminacion del mar, sin
embargo, mencionan que estas aun requieren ser aplicadas en la BASNACA.

Gaviola (2018) resalta la importancia de aplicar el MARPOL 73/78 (Convenio
Internacional para Prevenir la Contaminacion por los Buques) relacionado a
las reglas para prevenir la contaminacion por hidrocarburos. En ese sentido, la
BASNACA desarrollo6 la Directiva de la Base Naval del Callao N° 001 (2012),
dictando unicamente disposiciones ante el derrame de hidrocarburos, mas
no contempla la recoleccion de basura flotante en la RADIN, lo que resulta
insuficiente para mejorar la calidad del agua del 4rea en mencion, siendo este un
punto de mejora a tomar en cuenta.

Rey-Sanchez (2018) menciona que la insuficiente normativa vigente sobre la
gestion ambiental en el manejo de la contaminacion de laRADIN de la BASNACA
sera perfeccionada por el Departamento de Gestion Ambiental (actualmente en
desarrollo su implementacion), quien dirigira el Sistema de Gestion Ambiental.
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Mientras tanto, se viene aplicando de manera puntual algunas acciones de gestion
ambiental para minimizar la contaminacion en la RADIN.

Objetivo N° 2: Analizar los procedimientos de gestion ambiental con
respecto a la contaminacion de la RADIN de la BASNACA.

Categoria N°2: Procedimientos
Pregunta N°1: ;Como son los procedimientos del sistema de gestion
ambiental con respecto a la contaminacion de la RADIN de la BASNACA?

Podemos interpretar que:

Rey-Sanchez (2018) confirma que tener conocimientos sobre los
procedimientos para la recoleccion de residuos en la RADIN de la BASNACA,
los mismos que son posteriormente recogidos por la empresa Eslimp Callao S.A.
Sin embargo, Gaviola (2018) y Vegas (2018) manifiestan que se deben desarrollar
procedimientos, mas efectivos, que reduzcan los efectos de la contaminacion en
la RADIN de la BASNACA.

Respecto a la normativa nacional, Vegas (2018) coincide que si la fuente
(lugar de donde proviene el contaminante) es conocida, se contiene el vertimiento
deliberado del agente causante (elemento que genera dafio) de manera inmediata,
debiendo este procedimiento ser ejecutado completamente por la empresa, esto
concuerda con lo indicado por Rey-Sanchez (2018), quien manifiesta la existencia
de la Directiva de la Base Naval del Callao N° 001 (2012), la cual contiene un plan
de contingencia ante el derrame de hidrocarburos en la RADIN de la BASNACA.

Pregunta N° 2: ;Los procedimientos que se aplican en la actualidad ayudan
a minimizar el impacto ambiental negativo por efecto de la contaminacion
existente en la RADIN de la BASNACA?

Podemos interpretar que:

Gaviola (2018), Rey Sanchez (2018) y Vegas (2018) manifiestan que los
procedimientos que aplicala BASNACA ayudan a minimizar el impacto ambiental
negativo producto de los diversos agentes contaminantes.

Respecto al Plan de contingencia establecido en la Directiva de la Base Naval
del Callao N° 001 (2012), Gaviola (2018) menciona que estos procedimientos no
son totalmente adecuados, sin embargo, Rey Sanchez (2018) sostiene que si ayuda
a minimizar el impacto ambiental negativo producto de los diversos agentes
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contaminantes. Esta diferencia de conceptos se determinara con la evaluacion
de la documentacion correspondiente. Se considera como un punto de mejora a
tomar en cuenta.

Pregunta N° 3: ;Como aplican los procedimientos, el personal naval en el
sistema de gestion ambiental con respecto a la contaminacion de la RADIN de
la BASNACA?

Podemos interpretar que:

Rey-Sanchez (2018) sostiene que se imparten lineamientos y ordenes
adecuadas al personal designado. Asimismo, indica que se disefié una campafia
de concientizacion sobre la importancia de sus acciones para la reduccion de la
contaminacién en la RADIN y cémo esto contribuye a la preservacion de los
ecosistemas marinos costeros. Sobre la misma pregunta Gaviola (2018) indica
que el personal involucrado tiene un conocimiento basico sobre el impacto de la
contaminacion maritima, debiéndose realizar acciones de sensibilizacion sobre
los efectos que generan los desperdicios que son arrojados al mar, o el descargue
de agua de las sentinas de las embarcaciones. Se considera como un punto de
mejora a tomar en cuenta.

Con respecto al parrafo precedente, cabe mencionar, la Ley N° 29325 (2009)
- Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental, tiene como
finalidad asegurar el cumplimiento de la legislacion ambiental por parte de todas
las personas naturales o juridicas, asi como supervisar y garantizar las funciones
de evaluacion, supervision, fiscalizacion, y control y potestad sancionadora en
materia ambiental (p.1).

Pregunta N° 4: ;El personal naval conoce los procedimientos a seguir con
la finalidad de evitar la contaminacion del medio acudtico de la RADIN de la
BASNACA, cuando se encuentran realizando sus labores cotidianas?

Podemos interpretar que:

Rey-Sanchez (2018) y Vegas (2018) sostuvieron que el personal involucrado
tiene nociones basicas en lo referente a la gestion ambiental y cuan importante es
su aporte para minimizar el impacto negativo de la contaminacion en la RADIN
de la BASNACA. Se considera como un punto de mejora a tomar en cuenta.
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Objetivo N° 3: Analizar nuevas tecnologias existentes de gestion ambiental
con respecto a la contaminacion de la RADIN de la BASNACA.

Categoria N° 3: Tecnologias
Pregunta N° 1: ;Cudles son las nuevas tecnologias existentes para el

sistema de gestion ambiental con respecto a la contaminacion en la RADIN de
la BASNACA?

Podemos interpretar que:

Gaviola (2018) manifestd que las embarcaciones deberian evitar todo tipo de
descargas de residuos oleosos al mar. Asimismo, implementar sensores medio
ambientales que midan el pH del agua, oxigeno disuelto y turbidez. Por otro lado,
Rey-Sanchez (2018) indic6 que existen dispersantes ecologicos que tienen como
principal caracteristica la inocuidad del producto al medio donde va a ser vertido,
en este caso el mar.

En relacion con la identificacion de potenciales derrames de hidrocarburos
dentro de laRADIN, Rey-Sanchez (2018) menciona que la BASNACA ha recibido
varias propuestas innovadoras correspondientes a la aplicacion de dispersantes
ecologicos, las cuales, tienen como principales caracteristicas la inocuidad del
producto respecto al medio donde es vertido y su efectiva accion, conteniendo
el derrame y su posterior disoluciéon tanto del producto invasivo como del
hidrocarburo.

Pregunta N° 2: ;Existe la manera de que con ayuda de la tecnologia se
pueda minimizar la contaminacion de la RADIN de la BASNACA? ;Cuadl cree
usted que seria ese tipo de tecnologia?

Podemos interpretar que:

Gaviola (2018), Rey-Sanchez (2018) y Vegas (2018), coinciden en que, con
el uso de la tecnologia, tanto quimica como fisica, se puede lograr un cambio
sustancial en la contaminacién de la RADIN de la BASNACA. Las tecnologias
mencionadas son los dispersantes inocuos, la utilizaciéon del dleo esponja, la
misma que es reutilizable y puede absorber material oleoso hasta en 90 veces
su propio peso; por ultimo, indicaron que existen sensores medioambientales,
muestreadores de agua y aire, monitoreo y evaluacion de presencia de plomo y
material articulado, asi como medidores de pH, oxigeno disuelto, turbidez y de
componentes sedimentoldgicos, que determinen la calidad del agua de mar.
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Por lo tanto, se puede determinar que en el mercado existen diversos tipos
de tecnologias para combatir derrames de hidrocarburos, evidenciando a su
vez que actualmente la BASNACA solo cuenta con la embarcacion de recojo
de desperdicios sdlidos y dos (02) barreras de contencion, pudiendo optar por
otros tipos de sistemas para el recojo de contaminantes sélidos, asi como para el
tratamiento de aguas de sentinas y aguas servidas (planta de tratamiento).

5. CONCLUSIONES

1. La BASNACA debe desarrollar directivas especificas respecto a la gestion
ambiental en su area de responsabilidad.

2. La jefatura a cargo de la gestion ambiental de la BASNACA debe
desarrollar cursos de capacitacion y sensibilizacion dirigidos al personal
involucrado en las tareas de control ambiental.

3. Se debe establecer un grupo de trabajo multifuncional para definir las
tecnologias adecuadas a implementar en la BASNACA para minimizar la
contaminacion en su area de responsabilidad.

4. La Autoridad Maritima Nacional debe gestionar la implementacion, en
el mas breve plazo, del Departamento de Gestion Ambiental, el cual
desarrollara y controlara la normativa requerida para mantener el medio
ambiente.
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